TÓM TẮT
Quá trình khảo sát thực địa bằng Radar xuyên đất bắt đầu từ việc sử dụng thiết bị Radar xuyên đất với các tần số khác nhau để đo đạc theo các tuyến đo cố định nhằm thu thập dữ liệu tại thực địa. Dữ liệu sẽ được hiển thị dưới dạng các mặt cắt,dựa vào ảnh lát cắt Radar xuyên đất và một số phần mềm xử lý chuyên dụng nhà khảo sát có cái nhìn sơ bộ về đối tượng địa chất bên dưới mặt đất từ đó có những suy đoán ban đầu và những yêu cầu tuyến đo. Để giải thích thành công dữ liệu Radar xuyên đất, người sử dụng hệ thống hoặc nhà phân tích dữ liệu cần phải có chuyên môn đáng kể. Kinh nghiệm này thường có được bằng những thử nghiệm tốn kém hoặc bằng cách tham khảo những kiến thức có sẵn thường thu được sau những sai lầm tốn kém trong lĩnh vực này. Chính vì vậy, những cái nhìn tổng quan ban đầu có ý nghĩa rất quan trọng trong việc hỗ trợ minh giải chính xác dữ liệu Radar xuyên đất công đoạn sau khảo sát. Tuy nhiên, trên thực tế, việc thu thập và xử lý tại thực địa các lát Radar xuyên đất hiện nay có một số công đoạn được thực hiện thủ công tốn nhiều thời gian và không thống nhất. Vì vậy, nhằm hỗ trợ nhà khảo sát trong quá trình đo đạc thực địa cũng như minh giải dữ liệu Radar xuyên đất sau khảo sát, nhóm nghiên cứu đề xuất tối ưu hóa công đoạn minh giải nhanh dữ liệu tại thực địa bằng việc kết hợp sử dụng thuật toán xử lý ảnh, xây dựng và ứng dụng bộ công cụ trực quan hóa hình ảnh và bộ công cụ phân tích dữ liệu GPR, giảm thiểu thời gian khảo sát, nâng cao độ chính xác trong quá trình đo đạc dữ liệu.
Mục tiêu của đề tài tập trung vào việc ứng dụng các thuật toán xử lý ảnh để tự động xác định, phân tích và đánh giá mật độ phân bố vị trí các hyperbol trên lát cắt GPR. Trên cơ sở các đặc trưng hình học của hyperbol, đề tài nghiên cứu xây dựng bộ công cụ trực quan hóa và bộ công cụ phân tích dữ liệu GPR, cho phép tổng hợp, biểu diễn và khai thác các thông tin thu được từ nhiều tuyến khảo sát. Đồng thời, đề tài nghiên cứu và phát triển một số thuật toán phục vụ nhiệm vụ phát hiện, lựa chọn, phân tích và xử lý các tín hiệu phản xạ dạng hyperbol trong dữ liệu GPR. Việc tự động hóa phần lớn các công đoạn xử lý không chỉ hỗ trợ quá trình minh giải dữ liệu mà còn tạo cơ sở cho việc phát triển các phương pháp phân tích dữ liệu địa vật lý thông minh và các ứng dụng trí tuệ nhân tạo trong tương lai. 
