TÓM TẮT
Bệnh Parkinson (PD) ảnh hưởng đến hơn 10 triệu người trên toàn thế giới và được xem là một trong những rối loạn thần kinh phổ biến nhất hiện nay. Mặc dù tỷ lệ mắc bệnh ngày càng gia tăng, vẫn chưa có phương pháp điều trị hoặc liệu pháp nào có thể ngăn chặn hoàn toàn sự tiến triển của bệnh. Các triệu chứng vận động và không vận động của PD gây ảnh hưởng nghiêm trọng đến chất lượng cuộc sống hằng ngày của bệnh nhân, do đó việc phát hiện sớm và chẩn đoán chính xác là vô cùng quan trọng. Vì PD khởi phát từ não và ảnh hưởng trực tiếp đến hoạt động thần kinh, chúng tôi sử dụng dữ liệu điện não đồ (EEG) để nghiên cứu đặc điểm sinh lý thần kinh của bệnh. Nghiên cứu sử dụng bộ dữ liệu công khai “EEG: Simon Conflict in Parkinson's”, bao gồm tín hiệu EEG của 28 bệnh nhân PD và 28 đối tượng khỏe mạnh. Do tín hiệu EEG rất nhạy cảm với nhiễu và các thành phần không mong muốn như nhiễu mắt, cơ và chuyển động, chúng tôi áp dụng phương pháp Phân tích Thành phần Độc lập (Independent Component Analysis – ICA) kết hợp với mô hình ICLabel để tự động phát hiện và loại bỏ các thành phần nhiễu. Sau quá trình tiền xử lý, tín hiệu sạch được tái cấu trúc và phân tích thành năm dải tần số chính gồm delta, theta, alpha, beta và gamma, từ đó trích xuất các đặc trưng thống kê nhằm mô tả đặc tính của tín hiệu não. Các thuật toán boosting thuộc họ ensemble learning được sử dụng để đánh giá hiệu suất phân loại cho hai kịch bản: phân loại nhị phân giữa người khỏe mạnh và bệnh nhân PD, và phân loại đa lớp giữa người khỏe mạnh, bệnh nhân PD ở trạng thái ON thuốc và OFF thuốc. Kết quả thực nghiệm cho thấy mô hình XGBoost đạt hiệu suất phân loại cao nhất, với độ chính xác, độ nhạy và độ đặc hiệu vượt trội trong thời gian tính toán hợp lý, cho thấy tiềm năng ứng dụng của phương pháp này trong hỗ trợ chẩn đoán Parkinson dựa trên tín hiệu EEG. 
