TÓM TẮT
Trong nghiên cứu này, nhóm tác giả tập trung phân tích hiệu năng của hệ thống truyền thông gói ngắn (Short-Packet Communications – SPC) khi được triển khai trên kiến trúc anten pinching (Pinching-Antenna Systems – PASS), thông qua chỉ số tỷ lệ lỗi khối trung bình (Block Error Rate – BLER). Mô hình được xây dựng trong kịch bản đường xuống, nơi trạm gốc sử dụng anten pinching để truyền dữ liệu đến thiết bị người dùng Internet Vạn Vật (Internet of Things – IoT), nhằm đáp ứng các yêu cầu nghiêm ngặt về độ trễ thấp và độ tin cậy cao.
Dựa trên mô hình hệ thống đã thiết lập, các biểu thức dạng đóng của BLER trung bình cho mạng PASS sử dụng SPC được suy ra, đồng thời xét đến ảnh hưởng của suy hao trong ống dẫn sóng. Các kết quả phân tích này cung cấp cơ sở lý thuyết vững chắc cho việc đánh giá định lượng hiệu năng hệ thống. Bên cạnh đó, các mô phỏng số được thực hiện nhằm kiểm chứng độ chính xác của các kết quả lý thuyết, đồng thời so sánh hiệu năng với các kiến trúc truyền thông truyền thống.
Kết quả nghiên cứu cho thấy hệ thống SPC được hỗ trợ bởi PASS đạt hiệu năng vượt trội so với các hệ thống sử dụng anten cố định, đặc biệt xét theo chỉ số BLER. Lợi thế này càng được thể hiện rõ trong điều kiện suy hao ống dẫn sóng thấp, qua đó khẳng định tiềm năng ứng dụng của kiến trúc PASS trong việc nâng cao độ tin cậy truyền dẫn cho các hệ thống IoT thế hệ mới. Đề tài góp phần khẳng định năng lực nghiên cứu và định hướng công nghệ tiên phong của ĐHQG-HCM trong lĩnh vực thông tin vô tuyến thế hệ mới. Đồng thời, đề tài mở ra tiềm năng ứng dụng và phát triển các giải pháp truyền thông độ tin cậy cao, tạo tiền đề cho việc chuyển giao và ứng dụng các công nghệ truyền thông 6G cho hệ sinh thái IoT trong tương lai.

