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Phytate là hợp chất kháng dưỡng có trong bột ngũ cốc, gây cản trở hấp thụ khoáng và dinh dưỡng ở gia súc, gia cầm. Trong công nghiệp thức ăn chăn nuôi, enzyme phytase được bổ sung để phân giải phytate và làm giảm tác động tiêu cực của phytate đối với sức khỏe động vật và môi trường. Để tiếp cận sản xuất enzyme phytase nguyên liệu ứng dụng trong chăn nuôi, nghiên cứu này kết hợp sử dụng ưu điểm của chủng chủ nấm men Saccharomyces cerevisiae, công nghệ bề mặt tế bào và công nghệ chỉnh sửa gene CRISPR/Cas9 để phát triển các dòng nấm men biểu hiện phytase trên bề mặt tế bào. 
Trong nghiên cứu này, các cassette gene mã hóa enzyme phytase được thiết kế và cấu trúc để nghiên cứu khả năng biểu hiện phytase trên bề mặt nấm men S. cerevisiae. Mỗi cassette gồm năm thành phần: promoter, tín hiệu tiết, protein neo màng, gene mã hoá phytase và terminator. Các yếu tố được khảo sát bao gồm hai promoter TEF1 và GAP; một loại terminator CYC1; hai tín hiệu tiết, Aga2p (a) và MFα (m); hai hệ thống protein neo màng, α-agglutinin (DS1) và Aga2P (DS2); và ba trình tự khung đọc mở mã hóa phytase: phytase từ Escherichia coli (E), phytase từ Bacillus subtilis (B) và phytase dung hợp EB. Tổng cộng, 24 vector tái tổ hợp mang các tổ hợp gene khác nhau đã được cấu trúc và chuyển vào tế bào S. cerevisiae BY4743, tạo ra 24 dòng nấm men mang vector tái tổ hợp tồn tại độc lập trong tế bào. Sự biểu hiện phytase trên bề mặt tế bào nấm men đã được kiểm tra bằng nhuộm miễn dịch huỳnh quang và khả năng giải phóng phosphase từ cơ chất phytate. Kết quả ghi nhận 12/24 dòng nấm men có biểu hiện phytase trên bề mặt tế bào thông qua kết quả nhuộm miễn dịch huỳnh quang và khả năng phân giải phytase. Các dòng nấm men này được ghi nhận là hệ thống neo màng DS1 (α-agglutinin). 
Hệ thống chỉnh sửa gene CRIPR/Cas9 đã được phát triển thành công để chỉnh sửa gene ở nấm men S. cerevisiae tại locus CAN1. Bằng áp dụng hệ thống CRIPR/Cas9 này, nghiên cứu đã chèn thành công 4 cassette gene phytase với hệ thống neo màng DS1 vào bộ gene nấm men, tạo nên 4 dòng nấm men tương ứng: BY4743::TEF-aE, BY4743::TEF-aB, BY4743::TEF-aEB và BY4743::GAP-aEB. Phân tích đặc điểm động học phân giải Na-phytate cho thấy phytase dung hợp EB cho hiệu quả hơn phytase đơn lẻ (E và B), dòng BY4743::GAP-aEB có hiệu quả giải phóng phosphate cao hơn BY4743::TEF-aEB. Các dòng nấm men này cũng cho thấy có khả năng giải phóng phosphate từ các loại nguyên liệu ngũ cốc: bột đậu nành, bột bắp và bột cám gạo. Kết quả này mở ra tiềm năng ứng dụng nấm men biểu hiện phytase trên bề mặt tế bào trong công nghiệp thức ăn chăn nuôi.

