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TÓM TẮT KẾT QUẢ

Trong năm đầu tiên của đề tài, nhóm nghiên cứu đã tổng hợp và chức năng hóa

thành công một số vật liệu xốp bao gồm: các nanowire SnO2 được phủ Ti-MOF

(SnO2@MOF-901), vật liệu kết hợp GCN/MOF đa tâm kim loại (GCN/M-FeBTC) và

vật liệu đa tâm kim loại trên nền Ni-MOF kết hợp với miếng xốp Ni (RhCoNi-

MOF/NF). Các vật liệu nano được phân tích cấu trúc và tính chất bằng các phương

pháp hiện đại như nhiễu xạ tia X, phân tích nhiệt trọng lượng, hấp phụ đẳng nhiệt

nitrogen và kính hiển vi điện tử quét.

Vật liệu SnO2@MOF-901 được nghiên cứu làm cảm biến khí nhằm phát hiện

khí NO2 ở nồng độ thấp ~ 10 ppm. Theo các nghiên cứu về cảm biến khí, cảm biến

SnO2 được phủ MOF-901 cho khả năng chọn lọc tốt nhờ sự hình thành các liên kết

Schottky kép, diện tích bề mặt cao của SnO2 NW, tính kỵ nước cao hơn của Ti-MOF

và sự hình thành khuyết tật ổn định thuận lợi cho việc hấp phụ NO2 hơn là hấp phụ

H2O. Kết quả là SnO2@MOF-901 cho thấy phản ứng cao với NO2 trong điều kiện độ

ẩm cao, cho thấy tiềm năng được sử dụng làm cảm biến khí trong các ứng dụng thực

tế.

Chất xúc tác quang GCN/M-FeBTC (M: Ni, Co, Cu, Zn, Mn; BTC: 1,3,5-

benzentricarboxylate, GCN: graphene carbon nitrile) được tổng hợp bằng phương

pháp thủy nhiệt với sự hỗ trợ của lò vi sóng. Trong số các chất xúc tác quang GCN/M-



FeBTC được thử nghiệm để loại bỏ RR-195, mẫu GCN/Mn-FeBTC cho thấy tỷ lệ

phân hủy chất màu cao hơn so với Fe-BTC, GCN và GCN/Mn-FeBTC với khả năng

loại bỏ gần như 100% RR-195 Sau 30 phút. Sự cải thiện hiệu quả xúc tác này có thể là

do sự tương tác giữa các ion kim loại khác nhau trong mạng SBU, góp phần chuyển

đổi các electron/lỗ trống thành oxy hiệu quả, do đó làm tăng tốc độ phản ứng.

Chất xúc tác RhCoNi-MOF được sắp xếp theo chiều dọc trên tấm xốp nickel với

cấu trúc xốp 3D thông qua phương pháp thủy nhiệt. RhCoNi-MOF cho thấy hoạt tính

sinh khí hydrogen nổi bật trong nước ngọt có tính kiềm (175 mV ở 100 mA cm-2 và

284 mV ở 1000 mA cm-2), nước biển mô phỏng có tính kiềm (174 mV ở 100 mA cm-2

và 284 mV ở 1000 mA cm-2) và chất điện phân nước biển tự nhiên có tính kiềm (186

mV ở 100 mA cm-2 và 298 mV ở 1000 mA cm-2), và độ ổn định lâu dài của nó được

kéo dài (140 giờ ở -50 mA cm-2), vượt qua hầu hết báo cáo các chất điện phân trong

tài liệu về điện phân nước biển.
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